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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wyokonania  i
odbioru prac wykończeniowych pracowni szkolnych na cele lekcyjne w Zespole Szkół Nr 2 im. mjr H.
Dobrzańskiego "Hubala" przy ul. Sikorskiego 2 w Aleksandrowie Kuj.

Planowane prace mają  być  wykonane w skrzydle zachodnim Zespołu Szkół  Nr  2,  na  działce  nr  16/4
mapa  29.  Budynek  z  pracowniami  szkolnymi  tworzy  zwartą  bryłę,  jest  jednokondygnacyjny  z
częściowym  podpiwniczeniem  (kotłownia),  poddawany  sukcesywnie  pracom  budowlaanym,
wykończeniowym.

W części objętej opracowaniem- sale nr: 4, 4/1, 4/2, 6, 7, 10, 11 planuje się:

- wykonanie sufitu podwieszanego w sali nr 4,

- wykonanie prac malarskich wszystkich w/w pomieszczeń,

- montaż instalacji elektrycznej w zakresie oświetlenia i wyposażenia (włączniki, gniazda),

- wykonanie nowego przyłącza energetycznego z budynku głównego Zespołu Szkół Nr 2 do budynku
objętego opracowaniem,

- zakończenie i uruchomienie układu wentylacji mechanicznej.

Zagospodarowanie terenu działki nie ulega zmianie.

UWAGA:  Zakres  i  asortyment  prac  stanowią  zakończenie  rozpoczętego  w  2015  r.  remontu
pracowni  szkolnych  na  cele  lekcyjne.  Zamawiajacy  zaleca  przeprowadzenie  wizji  lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę  oferty przetargowej. 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  podstawę  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej
jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1
.Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych  prostych  robót  i  konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje
pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  na
podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Określenia podstawowe
Ilekroć w ST jest mowa o:

- obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

c) obiekt małej architektury;

-  budynku –  należy przez  to  rozumieć  taki  obiekt  budowlany,  który jest  trwale  związany z  gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

- robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie,
montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

-  dokumentacji  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym
projektem  budowlanym,  dziennik  budowy,  protokoły  odbiorów  częściowych  i  końcowych,  w
miarę  potrzeby,  rysunki  i  opisy  służące  realizacji  obiektu,  operaty  geodezyjne  i  książkę
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.

-  dokumentacji  powykonawczej  –  należy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy  z  naniesionymi
zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi.

- aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą
jego przydatność do stosowania w budownictwie.

- materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne
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tworzywa  i  wyroby  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

- istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych
aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

- przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót
podstawowych

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1  Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację,
przekaże dziennik budowy oraz dokumentację projektową.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność  za ochronę  przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe  Wykonawca
odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.4.2   Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w
tym: ogrodzenia,  poręcze, oświetlenie,  sygnały i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie inne środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę umowną.

1.4.3  Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed  dostępem  osób  trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.4.4  Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego  poziomem,  takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie               
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5  Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i
higieny prac
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

2. MATERIAŁY

2.1  Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań  laboratoryjnych
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie
postępu robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST)

       2.2  Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym.

       Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w
którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.3   Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją  jakość  i  właściwość  do robót i
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4  Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych  rodzajów
materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora
nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj
materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące
jego użytkowania.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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       Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2  Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być
dopuszczone przez         właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

         5.1  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2   Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez
Inspektora nadzoru.

5.3  Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elemen-tów robót
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w
SST, a także w normach i wytycznych.

5.4  Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wy-konawcę nie
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z
tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1  Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

6.2  Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiający.

6.3  Badania i pomiary

       Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
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normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

        1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

        2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

 - Polską Normą lub

 - aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

      - znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

    W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.5  Dokumenty budowy

6.5.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

6.5.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 

6.5.3 Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej, należą:

       a) pozwolenia na budowę,

       b) protokoły przekazania terenu budowy,

       c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

       d) protokoły odbioru robót,

       e) protokoły z narad i ustaleń,

       f) operaty geodezyjne,

       g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

7.2. Nie przewiduje się wykonywania obmiarów wykonanych robót po zakończeniu realizacji. Umowa
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o wykonanie zadania będzie miała charakter ryczałtowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi końcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemupo upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie      Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór częściowy

      Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór końcowy

8.4.1 Zasady odbioru 

         Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu
(ilości) oraz jakości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w
punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
     robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru końcowego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

-   dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
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-   protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

-   protokoły odbiorów częściowych,

-   dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

-   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakości (PZJ),

-   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),

-   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót
właścicielom urządzeń,

-   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu.

8.5. Odbiór pogwarancyjnypo upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancjigwarancyjnym i
rękojmi.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.Odbiór końcowy robót.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Ustalenia ogólne:
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

     - robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

     - wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy,

     - wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

     - koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

     - podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWI ĄZANE

10.1  Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.
zm.).
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– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

10.2  Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny
zgodności  wyrobów budowlanych  oraz  sposobu  ich  oznaczania  znakowaniem CE (Dz.  U.  Nr
209, poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  określenia
polskich  jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z  dnia 26 września 1997 r.  –  w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  –  w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie
w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3  Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Instytut  Techniki  Budowlanej,
Warszawa 2003.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  i  instalacji,  Centralny  Ośrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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Kod CPV 45410000-4 
TYNKOWANIE

OKŁADZINY Z PŁYT 
GIPSOWO-KARTONOWYCH

SPIS TREŚCI
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2. MATERIAŁY - str. 13
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7. OBMIAR ROBÓT - str.18
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
okładzin z płyt gipsowo-kartonowych w pracowniach szkolnych Zespołu Szkół Nr 2 w Aleksandrowie
Kuj. przy ul. Sikorskiego 2.

UWAGA:  Zakres  i  asortyment  prac  stanowią  zakończenie  rozpoczętego  w  2015  r.  remontu
pracowni  szkolnych  na  cele  lekcyjne.  Zamawiający  zaleca  przeprowadzenie  wizji  lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę oferty przetargowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

      -     Montaż sufitu podwieszanego z płyt gipsowo- kartonowych w pomieszczeniach nr 4, 4/1, 4/2.

    -    Okładziny  z  płyt  gipsowo-kartonowych  stanowią  obudowy  fragmentów  sufitów  (dzwigarów
stalowych) w salach nr 6, 7, 10,11 w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  ustawą  Prawo  budowlane,  wydanymi  do  niej
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

− roboty  budowlane  przy  wykonaniu  okładzin  z  płyt  gipsowo-kartonowych  należy  rozumieć
wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem okładzin z płyt gipsowo-kartonowych zgodnie
z ustaleniami projektowymi,

− normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

− ustalenia  projektowe –  ustalenia  podane  w  dokumentacji  technicznej  zawierające  dane  opisujące
przedmiot i wymagania jakościowe wykonania okładzin.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Przy  wykonywaniu  okładzin  z  płyt  gipsowo-kartonowych  należy  przestrzegać  zasad  podanych  w
normie PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 Wymagania ogólne.

2.2. Płyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonych w normie PN-B-79405
– wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych

Warunki techniczne dla płyt gipsowo-kartonowych

Tablica 1

Lp. Wymagania
GKB

zwykła

GKF
ognioodpor

na

GKBI
wodoodporna

GKFI
wodo- i

ognioodporna

01 02 03 04 05 06

1. Powierzchnia równa, gładka, bez uszkodzeń kartonu, narożników i
krawędzi

2. Przyczepność kartonu do rdzenia
gipsowego

karton powinien być złączony z rdzeniem gipsowym w taki
sposób, aby przy odrywaniu ręką rwa się, nie powodując

odklejania się od rdzenia
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3. Wymiary i tolerancje [mm]

grubość 9,5±0,5; 12,5±0,5; 15±0,5; ł18±0,5

szerokość 1200 (+0; -5,0)

długość [2000¸3000] (+0; -6)

prostopadło
ść

różnica w długości przekątnych Ł5

4. Masa 1m2 płyty o
grubości [kg]

9,5 Ł9,5 - - -

12,5 Ł12,5 11,0¸13,0 Ł12,5 11¸13,0

15,0 Ł15,0 13,5¸16,0 Ł15,0 13,5¸15,0

ł18,0 Ł18,0 16,0¸19,0 - -

5. Wilgotność [%] Ł10,0

6. Trwałość struktury przy opalaniu
[min.]

- ł20 - ł20

7. Nasiąkliwość [%] - - Ł10 Ł10

8. Oznakowanie

napis na
tylnej
stronie
płyty

nazwa, symbol rodzaju płyty; grubość; PN .....................; 
data produkcji

kolor
kartonu

szary jasny szary jasny zielony jasny zielony jasny

barwa
napisu

niebieska czerwona niebieska czerwona

Tablica 2

Grubość 
nominalna płyty 
gipsowej [mm]

Odległość
podpór l

[mm]

PRÓBA ZGINANIA

Obciążenie niszczące
[N]

Ugięcie
[mm]

prostopadle do
kierunku
włókien
kartonu

równolegle do
kierunku włókien

kartonu

prostopadle do
kierunku 

włókien kartonu

równolegle do
kierunku 

włókien kartonu

9,5 380 450 150 – –

12,5 500 600 180 0,8 1,0

15,0 600 600 180 0,8 1,0

>18,0 720 500 – – –

3.     SPRZĘT

3.1   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne

3.2   Sprzęt do wykonywania suchych tynków

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  suchych  tynków,  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.

4.     TRANSPORT

4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

4.2   Pakowanie i magazynowanie płyt gipsowo-kartonowych

Płyty  powinny  być  pakowane  w  formie  stosów,  układanych  poziomo  na  kilku  podkładach
dystansowych.  Pierwsza  płyta  od  dołu  spełnia  rolę  opakowania  stosu.  Każdy  ze  stosów  jest  spięty
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taśmą stalową dla usztywnienia, w miejscach usytuowania podkładek.

Pakiety  należy  składować  w  pomieszczeniach  zamkniętych  i  suchych,  na  równym  i  mocnym,  a
zarazem płaskim podkładzie.

Wysokość składowania – do pięciu pakietów o jednakowej długości, nakładanych jeden na drugi.

4.3   Transport  płyt  odbywa  się  przy  pomocy  rozbieralnych  zestawów  samochodowych  (pokrytych

plandekami), które umożliwiają przewóz (jednorazowo) około 2000 m2 płyt o grubości 12,5 mm lub

około 2400 m2 o grubości 9,5 mm.

Rozładunek płyt powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o
udźwigu co najmniej 2000 kg lub żurawia wyposażonego w zawiesie z widłami.

5.     WYKONANIE ROBÓT

5.1   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne

5.2   Warunki przystąpienia do robót

– Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  okładzin  z  płyt  gipsowo-kartonowych  powinny  być
zakończone  wszystkie  roboty  stanu  surowego,  roboty  instalacyjne  podtynkowe,  zamurowane
przebicia i bruzdy.

– Przed  rozpoczęciem  prac  montażowych  pomieszczenia  powinny  być  oczyszczone  z  gruzu  i
odpadów.

– Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C
pod  warunkiem,  że  w  ciągu  doby  nie  nastąpi  spadek  poniżej  0°C,  a  wilgotność  względna
powietrza mieści się w granicach od 60 do 80%.

– Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone.

5.3   Montaż okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na ruszcie na sufitach

5.3.1   Zasady doboru konstrukcji rusztu
Ruszt stanowiący podłoże dla płyt gipsowo-kartonowych powinien składać się z dwóch warstw: dolnej
stanowiącej bezpośrednie podłoże dla płyt – nazywanej w dalszej części „warstwą nośną” oraz górnej –
dalej  nazywanej  „warstwą  główną”.  Niekiedy wykonywany jest  ruszt  jednowarstwowy składający się
tylko z warstwy nośnej. Materiałami konstrukcyjnymi do budowania rusztów są kształtowniki stalowe
lub listwy drewniane. Dokonując wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, należy
brać pod uwagę następujące czynniki:

a) kształt pomieszczenia:

– jeżeli  ruszt  poziomy  pomieszczenia  jest  zbliżony  do  kwadratu,  to  ze  względu  na  sztywność
rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,

– w pomieszczeniach wąskich i długich znajduje zastosowanie rozwiązanie jednowarstwowe,

– sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,

– jeżeli ruszt styka się bezpośrednio z płaską konstrukcją przegrody, to można zastosować ruszt
jednowarstwowy;  natomiast,  gdy  ruszt  oddalony  jest  od  stropu,  zazwyczaj  stosuje  się
rozwiązania dwuwarstwowe,

– rozstaw rozmieszczenia  elementów warstwy nośnej  zależy również  od  kierunku  usytuowania
podłużnych krawędzi płyt w stosunku do tych elementów,

b) grubość zastosowanych płyt:

– rozmieszczenia płyt,

– rozstaw elementów rusztu warstwy nośnej zależy między innymi od sztywności płyt,

c) funkcję jaką spełniać ma sufit:

– jeżeli  sufit  stanowi  barierę  ogniową,  to  kierunek  rozmieszczenia  płyt  musi  być  zawsze
prostopadły  do  elementów  warstwy  nośnej.  Ruszt  takiego  sufitu  może  być  wykonany  z
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kształtowników stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) nie ma
wpływu na odporność ogniową, ponieważ o własnościach ogniochronnych decyduje okładzina
gipsowo-kartonowa.

5.3.2   Tyczenie rozmieszczenia płyt
Chcąc uzyskać  oczekiwane efekty użytkowe sufitów,  należy przy ich  wykonywaniu  pamiętać  o  paru
podstawowych zasadach:

– styki  krawędzi  wzdłużnych  płyt  powinny  być  prostopadłe  do  płaszczyzny  ściany  z  oknem
(równolegle do kierunku naświetlania pomieszczenia),

– przy wyborze wzdłużnego mocowania  płyt  do  elementów nośnych rusztu  konieczne jest,  aby
styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach,

– przy  wyborze  poprzecznego  mocowania  płyt  w  stosunku do  elementów  nośnych  rusztu
konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych elementach,

– ponieważ  rzadko  się  zdarza,  aby  w  jednym  rzędzie  mogła  być  umocowana  pełna  ilość  płyt,
należy  je  tak  rozmieścić,  by  na  obu  krańcach  tego  rzędu  znalazły  się  odcięte  kawałki  o
szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty (lub połowy jej długości),

– styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte względem siebie
o odległość zbliżoną do połowy długości płyty,

– jeżeli  z  przyczyn ogniowych  okładzina  gipsowo-kartonowa sufitu  ma być  dwuwarstwowa,  to
drugą  warstwę  płyt  należy  mocować  mijankowo  w  stosunku  do  pierwszej,  przesuwając  ją  o
jeden rozstaw między nośnymi elementami rusztu. 

5.3.3   Kotwienie rusztu
W  zależności  od  konstrukcji  i  rodzaju  materiału,  z  jakiego  wykonany  jest  strop,  wybiera  się
odpowiedni  rodzaj  kotwienia  rusztu.  Wszystkie  stosowane  metody kotwień  muszą  spełniać  warunek
pięciokrotnego  współczynnika  wytrzymałości  przy  ich  obciążaniu.  Znaczy  to,  że  jednostkowe
obciążenie  wyrywające  musi  być  większe  od  pięciokrotnej  wartości  normalnego  obciążenia
przypadającego na dany łącznik lub kotwę.

Konstrukcje sufitów mogą zostać podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki profilowe
przy pomocy różnego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy mocujące konstrukcję sufitów,
jak  np.  kotwy  stalowe  wbetonowane  na  etapie  formowania  stropu,  kotwy  spawane  do  istniejących
zabetonowanych  wypustów  stalowych  lub  bezpośrednio  do  stalowej  konstrukcji  stropu  rodzimego
powinny wytrzymywać trzykrotną wartość normalnego obciążenia.

Wszystkie elementy stalowe, służące do kotwienia, muszą posiadać zabezpieczenie antykorozyjne.

5.3.4   Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu
Na okładziny sufitowe stosuje się płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubości 9,5 lub 12,5 mm. Jeśli
tego  wymagają  warunki  ogniowe,  na  okładzinę  stosuje  się  płyty  o  podwyższonej  wytrzymałości
ogniowej o gr. 12,5 lub 15 mm. Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych
w dwojaki sposób:

– mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów nośnych
rusztu,

– mocowanie  podłużne  wzdłuż  elementów  nośnych  rusztu  płyt,  ułożonych  równolegle  do  nich
dłuższymi krawędziami.

Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się:

– do listew drewnianych gwoździami lub wkrętami,

– do profili stalowych blachowkrętami.

5.3.5   Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych na sufitach
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Grubość płyty [mm] Kierunek mocowania
Dopuszczalna rozpiętość między

elementami nośnymi [mm]

9,5
poprzeczny 420

podłużny 320

12,5
poprzeczny 500

podłużny 420

15,0 poprzeczny 550

5.4   Sufity na ruszcie stalowym

5.4.1   Ruszt stalowy – standard
Prezentowany  poniżej  ruszt  stalowy  dla  sufitu  podwieszanego  jest  rozwiązaniem  analogicznym  do
niemieckiego systemu S400.

Elementy  składowe  rusztu,  poza  prętami,  są  produkowane  fabrycznie  przez  poszczególne  firmy
zajmujące się ich wytworzeniem i dostawą.

Opis ogólny

Konstrukcja  rusztu  jest  zbudowana  z  profili  nośnych  CD  60x27x0,6  oraz  przyściennych  UD
27x28x0,6.  Przedłużenia  odcinków  profili  nośnych,  gdy  potrzeba  taka  wynika  z  wielko-ści
pomieszczenia,  dokonuje się  przy użyciu łącznika wzdłużnego (60/110).  Ruszt  jest  pod-wieszany do
konstrukcji  stropu  przy  pomocy  wieszaków  gdy  chodzi o  sufit  obniżony  (sto-pień  obniżenia  sufitu
determinuje  użycie  pręta  mocującego  o  odpowiedniej  długości)  lub  przy  pomocy  łączników
krzyżowych (60/60) – gdy chodzi o sufit mocowany bezpośrednio do podłoża.

Konstrukcję  rusztu  sufitu  obniżonego  wykonuje  się  w  formie  dwuwarstwowej.  Jednak  w
pomieszczeniach długich i równocześnie wąskich zasadne jest stosowanie rusztu pojedynczego. Ruszt
jednowarstwowy stosuje się również dla sufitów bezpośrednio mocowanych do stropów.

W  rusztach  dwuwarstwowych  do  łączenia  obu  warstw  ze  sobą  używa  się  łączników  krzyżowych
(60/60).

W celu usztywnienia całej konstrukcji rusztu, końce profili nośnych opiera się między półkami profili
UD 27x28x0,6 mocowanych do ścian.

Grubość płyty
gipsowo-kartonowej

[mm]

Dopuszczalna odległość
między wieszakami

[mm]

Dopuszczalna odległość
w warstwie głównej

[mm]

Dopuszczalna odległość
w warstwie nośnej [mm]

9,5
12,5
15,0

850
850
850

1250
1250
1000

420
500
550

Uwaga: Powyższe dane dotyczą płyt układanych poprzecznie do profili nośnych.

6.     KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne

6.2   Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1   Częstotliwość oraz zakres badań płyt gipsowo-kartonowych powinna być zgodna z PN-B-79405
Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
W szczególności powinna być oceniana:

– równość powierzchni płyt,

– narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),
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– wymiary płyt (zgodne z tolerancją),

– wilgotność i nasiąkliwość,

– obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt.

6.2.2. Warunki  badań  płyt  gipsowo-kartonowych  i  innych  materiałów  powinny  być  wpisywane  do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7.     OBMIAR ROBÓT

7.1    Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

8.     ODBIÓR ROBÓT

8.1   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne

8.2   Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych
z  płyt  gipsowo-kartonowych.  Jeżeli  odbiór  podłoża  odbywa  się  po  dłuższym  czasie  od  jego
wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć wodą

8.3   Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  (z  uwzględnieniem  dopuszczalnych  tolerancji)  wg  pkt.  6  ST
dały pozytywne wyniki

8.4   Wymagania przy odbiorze

Wymagania  przy  odbiorze  określa  norma  PN-72/B-10122.  „Roboty  okładzinowe.  Suche  tynki.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Sprawdzeniu podlega:

a. zgodność z dokumentacją techniczną,

b. rodzaj zastosowanych materiałów,

c. przygotowanie podłoża,

d. prawidłowość zamontowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach,

e. wichrowatość powierzchni.

ad.  e)  Powierzchnie  suchych  tynków  powinny  stanowić  płaszczyzny  pionowe,  poziome  lub  o  kącie
pochylenia  przewidzianym  w  dokumentacji.  Kąty  dwuścienne  utworzone  przez  te  płaszczyzny,
powinny być kątami prostymi lub posiadać rozwarcie wynikające z wcześniejszych założeń zawartych
w  dokumentacji.  Krawędzie  przycięcia  płaszczyzn  powinny  być  prostoliniowe.  Sprawdzenie
prawidłowości wykonania powierzchni i  krawędzi suchych tynków należy przeprowadzać  za pomocą
oględzin zewnętrznych oraz przykładania (w dwu prostopadłych do siebie kierunkach) łaty kontrolnej o
długości ok. 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią
suchego  tynku  powinien  być  wykonywany  z  dokładnością  do  0,5  mm.  Dopuszczalne  odchyłki
powierzchni są podane w poniższej tabeli.

Odchylenie
powierzchni suchego

od płaszczyzny  i
odchylenia krawędzi od

linii prostej

Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie
przecinających się
płaszczyzn od kąta

prostegopionowego poziomego

nie większa niż 2 mm i
w liczbie nie większej
niż 2 na całej długości

łaty kontrolnej o
długości 2 mb

nie większe niż 1,5 mm
na 1 m i ogółem nie
więcej niż 3 mm w

pomieszczeniach do 3,5
mm wysokości 

nie większe niż 2 mm na
1 mb i ogółem nie więcej

niż 3 mm na całej
powierzchni ograniczonej
ścianami, belkami itp.

nie większe niż 2 mm
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9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania
ogólne.

9.2   Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a
Zamawiającym jest umowa o wykonanie robót, która obejmuje:

· dla wszystkich technologii (czynności przygotowawcze):

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,

– ustawienie i rozbiórkę rusztowań, o wysokości do 4 m,

– przygotowanie podłoża,

– obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,

– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,

· dla wykonania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na rusztach z kształtowników metalowych:

     - przymocowanie płyt do gotowego rusztu za pomocą wkrętów wraz z przycięciem i
dopasowaniem,

· dla wszystkich technologii (czynności wykończeniowe):

– przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego do wyrównania powierzchni okładzin,

– szpachlowanie połączeń i styków płyt ze ścianami i stropami,

– zabezpieczenie spoin taśmą papierową,

– szpachlowanie i cyklinowanie wykończeniowe.

10.     PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1   Normy

PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-79405              Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.

PN-93/B-02862 Odporność ogniowa.

10.2   Inne dokumenty i instrukcje

Informator  o  montażu  płyt  gipsowo-kartonowych,  ścian  działowych,  okładzin  ściennych  i  sufitów
podwieszanych oraz do rozbudowy poddaszy – BPB Rigips Polska-Stawiany Sp. z o.o., Szarbków 73,
28-400 Pińczów.

Informator-Poradnik  „Zastosowanie  płyt  gipsowo-kartonowych  w  budownictwie”  –  wydanie  IV  –
Kraków 1996 r.
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Kod CPV 45442100-8
ROBOTY MALARSKIE

SPIS TREŚCI

1. WSTĘP- str. 21
2. MATERIAŁY- str. 22

3. SPRZĘTU- str. 22
4. TRANSPORT- str. 22

5. WYKONANIE ROBÓT - str.22
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1.   WSTĘP
1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
robót malarskich pracowni szkolnych Zespołu Szkół Nr 2 w Aleksandrowie Kujawskim.
UWAGA:  Zakres  i  asortyment  prac  stanowia  zakończenie  rozpoczętego  w  2015  r.  remontu
pracowni  szkolnych  na  cele  lekcyjne.  Zamawiający  zaleca  przeprowadzenie  wizji  lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę oferty przetargowej.
1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Przedmiot i zakres robót objętych ST
Specyfikacja  dotyczy  wykonania  malowania  wewnętrznego  i  obejmuje  wykonanie  następujących
czynności:
-   Przetarcie wapnem suchogaszonym istniejących tynków wewnętrznych na ścianach- przygotowanie
tynków do wykonania gładzi,
-   Gruntowanie podłoży poziomych preparatami grutującymi,
-   Gruntowanie podłoży pionowych preparatami grutującymi, 
-   Gładź gipsowa dwuwarstwowa, na sufitach z elementów prefabrykowanych i betonów wylewanych, 
-   Gładź gipsowa dwuwarstwowa, na ścianach z elementów prefabrykowanych i betonów wylewanych,
-  Dwukrotne  malowanie  z  jednokrotnym  zagruntowaniem,  płyt  gipsowych  spoinowych

szpachlowanych farbą emulsyjną,
-   Dwukrotne malowanie z jednokrotnym zagruntowaniem, podłoży gipsowych farbą emulsyjną,
-   Dwukrotne malowanie farbą olejną (stopień połysku mat) tynków wewnętrznych,
-   Jednokrotne  malowanie  farbą  olejną  podokienników  i  innych  elementów  o  powierzchni  do  0,75

m2,uprzednio malowanych,
-   Jednokrotne  malowanie  farbą  olejną  stolarki  okiennej  o  powierzchni  ponad  1,0  m2,uprzednio

malowanej,
-   Zabezpieczenie podłóg folią.
Roboty uzupełniające, ogólnobudowlane obejmują ponadto:
-   Wykucie z muru ościeżnic stalowych,
-   Rozebranie ścianek z cegieł o grubości 1/2 cegły na zaprawie cementowo  wapiennej,
-   Usunięcie gruzu z poddasza,
-   Wywiezienie  gruzu,
-   Tynki wewnętrzne- uzupełnienia,
-   Uzupełnienie podokienników,
-   Naprawa szklenia okien.
1.4  Określenia podstawowe
Podłoże  malarskie  –  surowa,  zagruntowana  lub  wygładzona  (np.  szpachlówką)  powierzchnia  (np.
muru,  tynku,  betonu,  drewna,  płyt  drewnopodobnych,  itp.),  na  której  będzie  wykonywana  powłoka
malarska.
Powłoka  malarska  –  stwardniała  warstwa  farby,  lakieru  lub  emalii  nałożona  i  rozprowadzona  na
podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.
Farba  –  płynna  lub  półpłynna  zawiesina  bądź  mieszanina  bardzo  rozdrobnionych  ciał  stałych  (np.
pigmentu – barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa.
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  powszechnie
stosowane wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
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2.  MATERIAŁY
2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST

Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
2.2  Rodzaje materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót malarskich powinny odpowiadać  wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1  Materiały do malowania
-  farby emulsyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
-  farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadające

wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
-  środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych.
2.2.2  Materiały pomocnicze
– rozcieńczalniki,  w  tym:  woda,  benzyna  do  lakierów  i  emalii,  inne  rozcieńczalniki  przygotowane

fabrycznie,
– środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,
– środki do likwidacji zacieków i wykwitów,
– kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża.
Wszystkie  ww.  materiały  muszą  mieć  własności  techniczne  określone  przez  producenta  lub

odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.
2.3.  Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót malarskich 
Materiały  i  wyroby  do  robót  malarskich  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcją  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów  odniesienia  tj.  norm  bądź
aprobat technicznych.

3.  SPRZĘT
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
3.2.  Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich
Do wykonywania robót malarskich należy stosować:
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
– pędzle i wałki,
– mieszadła  napędzane  wiertarką  elektryczną  oraz  pojemniki  do  przygotowania  kompozycji

składników farb,
– drabiny i rusztowania.

4.   TRANSPORT
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
4.2  Transport i składowanie materiałów
Transport  materiałów  do  robót  malarskich  w  opakowaniach  nie  wymaga  specjalnych  urządzeń  i
środków  transportu.  W  czasie  transportu  należy  zabezpieczyć  przewożone  materiały  w  sposób
wykluczający ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowań. 

5.   WYKONANIE ROBÓT
5.1  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
5.2  Warunki przystąpienia do robót malarskich
Do  wykonywania  robót  malarskich  można  przystąpić  po  całkowitym  zakończeniu  poprzedzających
robót  budowlanych  oraz  po  przygotowaniu  i  kontroli  podłoży  pod  malowanie  a  także  kontroli
materiałów.
Pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po:
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- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (elektrycznych, wentylacji mechanicznej),
- całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki.
5.3  Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie

Tablica 1. Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych 

Lp. Rodzaj farby
Największa wilgotność

podłoża, 
w % masy

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych
rozcieńczalnych wodą

4

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3

3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami
modyfikującymi w postaci suchych mieszanek
rozcieńczalnych wodą lub w postaci ciekłej

6

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

5.3.1 Gładzie gipsowe
     -  Wszelkie uszkodzenia powinny być  usunięte  przez wypełnienie odpowiednią  zaprawą  i  zatarte do

równej  powierzchni.  Powierzchnia gładzi  powinna być  pozbawiona zanieczyszczeń  (np.  kurzu,  rdzy,
tłuszczu, wykwitów solnych). 
- Wilgotność powierzchni malowanych nie powinna przekraczać wartości podanych w tablicy 1.
-  Wystające  lub  widoczne  nieusuwalne  elementy  metalowe  powinny  być  zabezpieczone

antykorozyjnie.
5.3.2   Podłoża z  płyt  gipsowo-kartonowych powinny być  odkurzone.Wkręty mocujące oraz  styki  płyt

powinny  być  zaszpachlowane.  Uszkodzone  fragmenty  płyt  powinny  być  naprawione  masą
szpachlową.

5.4  Warunki prowadzenia robót malarskich
5.4.1  Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich
Roboty malarskie powinny być prowadzone:
- w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż 25°C,
-  roboty można rozpocząć,  jeżeli  wilgotność  podłoży przewidzianych pod malowanie  nie  przekracza

odpowiednich wartości podanych w pkt. 5.3.
Prace malarskie  na elementach metalowych można prowadzić  przy wilgotności  względnej  powietrza

nie większej niż 80%.
Przy  wykonywaniu  prac  malarskich  w  pomieszczeniach  zamkniętych  należy  zapewnić  odpowiednią

wentylację.
Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z daleka od

otwartych  źródeł  ognia,  narzędzi  oraz  silników  powodujących  iskrzenie  i  mogących  być  źródłem
pożaru. 

Elementy,  które  w  czasie  robót  malarskich  mogą  ulec  uszkodzeniu  lub  zanieczyszczeniu,  należy
zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami.

5.4.2  Wykonanie robót malarskich
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb.
Przewiduje  się  dwukrotne  malowanie  sufitów  farbami  emulsyjnymi,  a ścian-  dwukrotne  farbami
olejnymi. Kolorystyka- do uzgodnienia z Użytkownikiem.
5.5  Wymagania dotyczące powłok malarskich
5.5.1  Wymagania w stosunku do powłok malarskich
Powłoki powinny być:
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a) niezmywalne  przy  stosowaniu  środków  myjących  i  dezynfekujących,  odporne  na  tarcie  na
sucho i na szorowanie,

b) aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk,
c) jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta,
d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla,
e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek,
f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu.

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
6.2   Badania materiałów
Farby  i  środki  gruntujące  użyte  do  malowania  powinny  odpowiadać  normom  wymienionym  w  pkt.
2.2.1. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania

wyrobów używanych w robotach malarskich,
– terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach,
– wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu.
6.3   Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzaniu  zgodności  wykonywanych  robót  malarskich  z
wymaganiami  niniejszej  specyfikacji  i  instrukcjami  producentów  farb.  Badania  te  w  szczególności
będą  dotyczyć  sprawdzenia  technologii  wykonywanych  robót  w  zakresie  gruntowania  podłoży  i
nakładania powłok malarskich.
6.4   Badania w czasie odbioru robót
6.4.1   Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie
wymagania dotyczące wykonanych robót malarskich, w szczególności w zakresie:
– zgodności ze specyfikacją techniczną i przedmiarem,
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowości przygotowania podłoży,
– jakości powłok malarskich.
Badania  powłok  przy  ich  odbiorze  należy  przeprowadzać  nie  wcześniej  niż  po  14  dniach  od

zakończenia ich wykonywania.
6.4.2   Ocena jakości powłok malarskich obejmuje:
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
- sprawdzenie zgodności barwy i połysku,
- sprawdzenie odporności na wycieranie,
- sprawdzenie przyczepności powłoki,
- sprawdzenie odporności na zmywanie.

7.   OBMIAR ROBÓT
7.1   Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

8.   ODBIÓR ROBÓT
8.1   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
8.2   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Elementem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem
robót malarskich.  W trakcie odbioru należy przeprowadzić  badania wymienione w pkt.  5.3 niniejszej
specyfikacji. 
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8.3   Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbióru należy dokonać w oparciu o wymagania z pkt 5.4

8.4   Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu powłok malarskich po użytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych
z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powłok
malarskich, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. Odbiór końcowy.

9.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI
9.1.    Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy rozliczenia  robót  podano  w  ST  Wymagania ogólne  Kod

CPV 45000000-7.
9.2   Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robót malarskich.
Podstawy  rozliczenia  robót  malarskich  stanowią  określone  w  dokumentach  umownych  ceny
jednostkowe i ilości robót zaakceptowane przez zamawiającego.
Ceny jednostkowe wykonania robót malarskich uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie

robót na wysokości do 5 m, od poziomu podłogi lub terenu,
– zabezpieczenie  podłóg  i  innych  elementów,  nie  przeznaczonych  do  malowania,  przed

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robót malarskich,
– przygotowanie farb, szpachlówek, gruntów i innych materiałów,
– ocenę i przygotowanie podłoży, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegółowej

specyfikacji technicznej,
– próby kolorów,
– demontaż  przed  robotami  malarskimi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają

zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydeł okiennych i drzwiowych,
– wykonanie prac malarskich,
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  szczegółowej

specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów),
– likwidację stanowiska roboczego,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.   PRZEPISY ZWIAZANE
10.1   Normy
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11,

poz. 84 z późn. zmianami).
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  Część  B  –  Roboty  wykończeniowe,

zeszyt 4 „Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne”, ITB 2003 rok.
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Kod CPV 45311200-2

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ŻU OPRAW, OSPRZĘTU, URZĄDZEŃ  

SPIS TREŚCI
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1.   WSTĘP

1.1   Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
robót  związanych  z  układaniem  i  montażem  elementów  instalacji  elektrycznej  (układanie  kabli  i
przewodów, montaż osprzętu i opraw) w pracowniach szkolnych Zespołu Szkół Nr 2 w Aleksandrowie
Kuj. Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych.

UWAGA:  Zakres  i  asortyment  prac  stanowią  zakończenie  rozpoczętego  w  2015  r.  remontu
pracowni  szkolnych  na  cele  lekcyjne.  Zamawiający  zaleca  przeprowadzenie  wizji  lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę oferty przetargowej.

1.2   Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3   Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  dotyczą  zasad  wykonywania  i  odbioru
następujacych robót:

-   Przewody kabelkowe układane p.t. w gotowych bruzdach o przekroju żył do 7,5 mm2 układane na
podłożu innym niż betonowym - YDYp 3x1,5,

-   Przewody kabelkowe układane p.t. w gotowych bruzdach o przekroju żył do 7,5 mm2 układane na
podłożu innym niż betonowym - YDYp 3x2,5,

-   Przebijanie otworów w ścianach lub stropach z cegły, średnica otworów 25 mm, długość przebicia w
do 1/2 cegły,

-   Przebijanie otworów w ścianach lub stropach z cegły, średnica otworów 25 mm, długość przebicia w
do 1 cegły,

-   Łączniki instalacyjne podtynkowe w puszce instalacyjnej, jednobiegunowe,

-   Łączniki instalacyjne podtynkowe w puszce instalacyjnej, świecznikowy,

-   Łączniki instalacyjne podtynkowe w puszce instalacyjnej, krzyżowy dwubiegunowy,

-   Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne, jednobiegunowe,

-   Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne, świecznikowe,

-   Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe, obciążalność w
amperach/przerój przewodu do 10/2,5 mm2 końcowe,

-   Montaż opraw w sufitach podwieszanych - AGAT LUX 4xTL5-24W T5, IP20,

-   Montaż opraw - RUBIN LUX 4xTL5-24 W T5, IP 20,

-   Montaż opraw - RUBIN LUX 4xTL5-24 W T5, IP 54,

-   Oprawy świetlówkowe o źródle światła 4x40 W,

-   Oprawy halogenowe 150W hermetyczne zewnętrzne,

-   Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napięcia - 1 faza,

-   Badania i pomiary skuteczności zerowania, pomiar pierwszy,

-   Badania i pomiary skuteczności zerowania, za każdy następny pomiar,

-   Sprawdzenie samoczynnego wyłączania zasilania, próba działania wyłącznika różnicowoprądowego
- pierwsza,

-   Badania i pomiary instalacji uziemiającej, uziemienie ochronne lub robocze, pomiar pierwszy,

-   Badanie linii kablowej niskiego napięcia NN, o ilości żył 5,

-   Montaż tablic elektrycznych o masie do 10 kg - RG,
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-   Układanie kabli w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem, kabel o masie do 1,0
kg/m - YKYżo 5x10 (w tym zasilanie zestawu nawiewno-wywiewnego),

-   Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1 kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, zarobienie
na sucho końca kabla 5-żyłowego o przekroju żył do 16 mm2,

-   Osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wyłącznik nadprądowy 3-biegunowy - wyłącznik S 303 B50,

-   Szyna wyrównawcza,

-    Montaż  przewodów  uziemiających  i  wyrównawczych  mocowanych  na  wspornikach,na  podłożu
pozostałym - przewód LGYżo 16,

-    Montaż  przewodów  uziemiających  i  wyrównawczych  mocowanych  na  wspornikach,na  podłożu
pozostałym - przewód LGYżo 6,

-   Uchwyt uziemiający skręcany, średnica rury do 30 mm

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty
murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów
wyznaczonych w dokumentacji,

– ułożeniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach  zamkniętych),
ułatwiającego  docelowe  wciąganie  zaprojektowanych  przewodów  (np.  dla  sieci
teleinformatycznych),

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją  techniczną  wszystkich wyznaczonych kabli  i
przewodów,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami  kwalifikującymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4   Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7:

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie
spełnia funkcji przewodu ochronnego.

Połączenia  wyrównawcze  –  elektryczne  połączenie  części  przewodzących  dostępnych  lub  obcych  w
celu wyrównania potencjału. 

Kable  i  przewody  –  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,  impulsów
elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  –  zespół  materiałów  dodatkowych,  stosowanych  przy
układaniu  przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,  zabezpieczający
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w
inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia
z  instalacją  elektryczną  jednego  lub  kilku  źródeł  światła,  ochrony  źródeł  światła  przed  wpływami
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania
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odpowiednich  parametrów  świetlnych  (  bryła  fotometryczna,  luminacja  )  ,  ułatwia  właściwe
umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła
w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.

Stopień  ochrony  IP  –  określona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara  ochrony  przed dotykiem
elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio  połączonych  przewodów  elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodzą
przewody  pod  napięciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urządzenia  zmieniające  parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w
energię (zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu
instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

– Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– Kucie kucie bruzd i wnęk,

– Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

– Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów,

– Montaż  montaż  konstrukcji  wsporczych  do  korytek,  drabinek,  instalacji  wiązkowych,
szynoprzewodów,

– Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych.

1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania
dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

1.6   Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót, sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz.  U.  z  2002 r.  Nr  108,
poz. 953 z późniejszymi zmianami),

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące
stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,
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– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

2. MATERIAŁY

Dopuszcza się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty (wyroby)  innych  producentów pod
warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1   Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w
ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w
obiektach  budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2   Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1   Kable i przewody

Należy  ułożyć  przewody kablowe  YDYpżo  pod  tynkiem  (  pomieszczenia  6,  7,  10,11)  oraz  także  w
korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym (pomieszczenia nr 4, 4/1, 4/2).

Obwody gniazd  jednofazowych  wykonać  przewodami  YDYpżo  3x2,5  mm2,  obwody  oświetleniowe-
przewodami YDYpżo (3,4)x1,5 mm2.

Układ nawiewno- wywiewny wentylacji mechanicznej zasilić kablem YKY 5x10 mm2 .

Gniazda trójfazowe zasilić przewodami YDYpżo 5x4 mm2 .

Dobór przewodów:

-  długotrwała  obciążalność  przewodu  YDYpżo  3x1,5  mm2  ułożonego  pojedyńczo  na  tyku  lub  pod
tynkiem  wynosi  Idd=22A,  a  ułożonego  wspólnie  w  listwach  natynkowych  Idd=15A.  Zabezpieczenie
obwodu=10A,

-  długotrwała  obciążalność  przewodu  YDYpżo  3x2,5  mm2  ułożonego  pojedyńczo  na  tyku  lub  pod
tynkiem wynosi Idd=30A. Zabezpieczenie obwodu=20A,

-  długotrwała  obciążalność  przewodu  YDYpżo  5x4  mm2  ułożonego  pojedyńczo  na  tyku  lub  pod
tynkiem  wynosi  Idd=31A,  a  ułożonego  wspólnie  w  listwach  natynkowych  Idd=25A.  Zabezpieczenie
obwodu=25A,

2.2.2   Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w miejscach przejścia kabli między strefami pozarowymi przez
przegrody lub dla ochrony izolacji  przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji  wsporczych
należy stosować przepusty ochronne. 

Drabinki  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  taśm stalowych  lub  aluminiowych  jako  mocowane
systemowo lub samonośne stanowią  osprzęt  różnych elementów instalacji  elektrycznej.  Pozwalają  na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z
nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Rury  instalacyjne  wraz  z  osprzętem  (rozgałęzienia,  tuleje,  łączniki,  uchwyty)  wykonane  z  tworzyw
sztucznych - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych
lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  przez  rury  w  wysokiej
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne
na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60 st.C. 

2.2.3   Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
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Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych.

Puszki  elektroinstalacyjne-  standardowe,  służące  do  montażu  gniazd  i  łączników  instalacyjnych,
występujące jako łączące, przelotowe, odgałęźne i sufitowe. Wykonane z materiałów o wytrzymałości
elektrycznej  powyżej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie
zapewniają  stopień  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu  puszki  uzależniony  jest  od  systemu
instalacyjnego.  

Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane  z  materiałów  dobrze  przewodzących  prąd
elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie;
ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do
instalacji  bez  konieczności  każdorazowego  przygotowania  końców  przewodu  oraz  umożliwia
systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

2.2.4   Sprzęt instalacyjny

Łączniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych  i
natynkowo-wtynkowych:

-   Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ¸ 60 mm za pomocŕ
wkrćtów lub „pazurków”.

-    Łączniki  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  przygotowane  są  do  instalowania  bezpośrednio  na
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.

-   Zaciski do łączenia winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.

-    Obudowy  łączników  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych  lub  niepodtrzymujących
płomienia.

-   Podstawowe dane techniczne:

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: do 10 A,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5   Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych:

-    Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać  wyposażone w styk  ochronny i  przystosowane do
instalowania w puszkach  ̧60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.

-   Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.

-    Zaciski  do  połączenia  przewodów  winny  umożliwiać  wprowadzenie  przewodów  o  przekroju  od

1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6   Sprzęt oświetleniowy

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonać na podstawie projektu budowlanego oświetleniamając
na względzie:

– dobór źródeł światła,
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– plan rozmieszczenia opraw,

– plan instalacji zasilającej oprawy,

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń,

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.

Rodzaje opraw w klasach:

-  oprawa  oświetleniowa  jarzeniowa  AGAT  LUX4xTL5-24W  T5,  IP  20  do  wbudowania  w  sufitach
podwieszanych z płyt gipsowo- kartonowych,

- oprawa oświetleniowa jarzeniowa RUBIN LUX 4xTL5-24W T5, IP 20 montowana na tynku

lub równoważne.

Przed wejściem do budynku- projektor oświetleniowy 150W IP 54.

Pod  względem  ochrony  przed  dotknięciem  części  opraw  będących  pod  napięciem  oraz
przedostawaniem  się  ciał  stałych  i  wody  do  opraw;  nadano  oprawom  następujące  oznaczenie
związane ze stopniami ochrony:

-   zwykła IP 20

-   bryzgoodporna IP 54

2.3   Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– posiadają  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów  również  karty
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

2.4   Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach lub w krążkach.

Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. 

3.   SPRZĘT

3.1   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

3.2   Prace wykonywać przy pomocy elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.

4.   TRANSPORT

4.1   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

4.2   Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów na obiekt należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do
montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C
i  –  5°C  dla  krążków,  ze  względu  na  możliwość  uszkodzenia  izolacji.  Należy  stosować  dodatkowe
opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
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Wykonawca jest  odpowiedzialny za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  i  umową
oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz poleceniami  inspektora
nadzoru.

5.2   Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu,

– roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w  podłożu,  przekucia
ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce
albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników,  konsoli,
wieszaków wraz z zabetonowaniem,

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów,

– puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)  krawędź  po
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montażu  kabli  i  przewodów  jak:  zaprawianie  bruzd,
naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, 

– przeprowadzenie  prób  i  badań  zgodnie  z  PN-IEC  60364-6-61:2000  oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.2   Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego

Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych  zniszczeń  i
zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na  kołkach
rozporowych plastikowych. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączanie
odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie  puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem
pomieszczenia.

Gniazda  wtykowe  ze  stykiem  ochronnym  należy  instalować  w  takim  położeniu,  aby  styk  ten
występował u góry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód ochronny będący żyłą  przewodu wielożyłowego powinien  mieć  izolację  będącą  kombinacją
barwy zielonej i żółtej.

Typy opraw,  trasy przewodów  oraz  sposób  ich  prowadzenia  wykonać  zgodnie  z  planami  instalacji  i
schematami.

5.3   Instalacja połączeń wyrównawczych

Dla uziemienia urządzeń  i  przewodów, na których nie występuje trwale potencjał  elektryczny, należy
wykonać  instalacje  połączeń  wyrównawczych.  Instalacja  ta  składa  się  z  połączenia  wyrównawczego:
głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego  (dodatkowego  –  dla  części  przewodzących,
jednocześnie  dostępnych)  i  nieuziemionego.  Elementem  wyrównującym  potencjały  jest  przewód
wyrównawczy.

Połączenia wyrównawcze główne i  miejscowe należy wybrać  łącząc przewody ochronne z  częściami
przewodzącymi innych instalacji.
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Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podłączyć  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego  ogrzewania itp.,
sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

6.2   Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3    Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i
końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu  kanałów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego  do  kabli  i
przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

– poprawności  wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników  energii
elektrycznej,

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

– pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4   Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny
koszt.

7.   OBMIAR ROBÓT

7.1   Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

8.   ODBIÓR ROBÓT

8.1   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

8.2   Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.2.1   Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu będą podlegać m.in.:

– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych,
urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

– instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez  inne  branże  lub
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.
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8.2.2   Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń,
które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami
i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3   Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości  wykonanych robót  należy przeprowadzić
po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– dla napięć  powyżej  1 kV pomiar rezystancji  izolacji  instalacji  oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się
tylko jeden raz.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach:  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV
45000000-7.

9.2   Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość  tych
robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej.

Cena wykonania robót instalacji elektrycznych uwzględnia:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie
robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji  technicznej
szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych
do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

10.   PRZEPISY ZWIAZANE

10.1   Normy

PN-IEC  60364-1:2000    Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Zakres,  przedmiot  i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
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PN-IEC  60364-5-51:2000    Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC  60364-5-52:2002    Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC  60364-5-559:2003    Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia  elektrycznego.  Inne  wyposażenie.  Oprawy  oświetleniowe  i
instalacje oświetleniowe.

PN-IEC  60364-6-61:2000    Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

10.2   Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót budowlano-montażowych (tom I,  część  4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty  instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty  instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa
2004 r.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1.   WSTĘP

1.1   Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej w pracowniach szkolnych Zespołu Szkól Nr 2 w
Aleksandrowie Kuj. 
1.2   Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1 
1.3   Zakres robót objętych ST
1.3.1   Układ N1W1 - pracownia gastronomiczna

-   Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna SPS - 4 (50), V-4500/4500 m3/h z nagrzewnicą
elektryczną, filtrem tłuszczowym, wymiennikiem krzyżowym,

-   Automatyka sterująca centralą wentylacyjną nawiewno - wywiewną SPS - 4 (50), V-4500/4500 m3/h
z nagrzewnicą elektryczną,

-   Pomiary i regulacja instalacji

1.3.2   Układ N2W2 - pracownie lekcyjne

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokątne, typ A/I o obwodzie do 1000 mm - udział
kształtek do 55 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokątne, typ A/I o obwodzie do 1400 mm - udział
kształtek do 55 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokątne, typ A/I o obwodzie do 1800 mm - udział
kształtek do 55 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokątne, typ A/I o obwodzie do 4400 mm - udział
kształtek do 35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe, typ S(Spiro) o śr.do 100 mm - udział kształtek do
35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe, typ S(Spiro) o śr.do 160 mm - udział kształtek do
35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe, typ S(Spiro) o śr.do 200 mm - udział kształtek do
55 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe, typ S(Spiro) o śr.do 250 mm - udział kształtek do
35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe, typ S(Spiro) o śr.do 315 mm - udział kształtek do
55 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy aluminiowej izolowane, kołowe, typ B/I o śr.do 100 mm - udział
kształtek do 35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Przewody wentylacyjne z blachy aluminiowej izolowane, kołowe, typ B/I o śr.do 200 mm - udział
kształtek do 35 % - w obiektach modernizowanych,

-   Czerpnie lub wyrzutnie ścienne prostokątne typ A o obwodzie do 3260 mm - w obiektach
modernizowanych - 1100x315 mm,

-   Przepustnice jednopłaszczyznowe stalowe prostokątne, typ A do przewodów o obwodzie do 1200
mm - w obiektach modernizowanych,
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-   Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 1200 mm - do przewodów stalowych i
aluminiowych - w obiektach modernizowanych - KSH+P 250x160 mm,

-   Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 1200 mm - do przewodów stalowych i
aluminiowych - w obiektach modernizowanych - KSH+P 250x160 mm ze skrzynką rozprężną,

-   Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 800 mm - do przewodów stalowych i aluminiowych
- w obiektach modernizowanych - KSH+P 200x160 mm ze skrzynką rozprężną,

-   Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 1200 mm - do przewodów stalowych i
aluminiowych - w obiektach modernizowanych - KSH+P 315x160 mm,

-   Klapy p.poż.  stalowe prostokątne, do przewodów o obwodzie do 1200 mm - w obiektach
modernizowanych,

-   Klapy p.poż.  stalowe prostokątne, typ A do przewodów o obwodzie do 1600 mm - w obiektach
modernizowanych,

-   Izolacja kanałów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o przekroju prostokątnym samoprzylepną matą
lamelową KLIMAFIX firmy ROCKWOOL - udział kształtek do 65%; obwód kanałów do 2000 mm,

-   Izolacja kanałów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o przekroju prostokątnym matą lamelową ALU
LAMELLA MAT firmy ROCKWOOL mocowaną na szpilki zgrzewane - udział kształtek do 55%;
obwód kanałów do 2000 mm,

-   Przebicie otworów w ścianach z cegieł o grubości 3 ceg. na zaprawie cementowej,

-   Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna SPS - 4 (50), V-3500/3500 m3/h z nagrzewnicą
elektryczną, wymiennikiem krzyżowym.,

-   Automatyka sterująca centralą wentylacyjną nawiewno - wywiewną SPS - 4 (50), V-4500/4500 m3/h
z nagrzewnicą elektryczną,

-   Pomiary i regulacja instalacji.

UWAGA: Zakres i asortyment prac stanowią zakończenie rozpoczętego w 2015 r. remontu
pracowni szkolnych na cele lekcyjne. Zamawiający zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę oferty przetargowej.

1.4   Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami stosowanymi w polskich normach a w
szczególności PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia. 

Wentylacja  pomieszczenia –  wymiana  powietrza  w  pomieszczeniu  lub  jego  części  mająca  na  celu
usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego.
Rozprowadzenia  powietrza  –  przeniesienie  strumienia  powietrza  określonej  objętości  do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogół z zastosowaniem przewodów.
Rozdział  powietrza  w  pomieszczeniu –  rozprowadzenie  powietrza  w  wentylowanej  przestrzeni  z
zastosowaniem  nawiewników  i  wywiewników  w  celu  zagwarantowania  wymaganych  warunków  –
intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości
ruchu powietrza, poziomu hałasu – w strefie przebywania ludzi.
Krotno ść  wymiany  powietrza  –  liczbowa  wartość  intensywności  wentylacji  pomieszczenia,  liczba
określająca  ile  razy w  ciągu  godziny przepływa przez  pomieszczenie  strumień  powietrza  o  objętości
równej objętości pomieszczenia.
Cyrkulacja powietrza  – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
Wentylacja  grawitacyjna  – wentylacja naturalna spowodowana przez  różnicę  gęstości  powietrza  na
zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia.
Wentylacja  mechaniczna –  wentylacja  będąca  wynikiem  działania  urządzeń  mechanicznych  lub
strumienicowych, wprawiających powietrze w ruch.
Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
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Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
Instalacja  wentylacji  –  zestaw  urządzeń,  zespołów  i  elementów  wentylacyjnych  służących  do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.
System  wentylacji  centralny –  system  wentylacji  z  centralnym  uzdatnianiem  powietrza,  w  którym
strumienie objętości powietrza obliczone dla poszczególnych pomieszczeń są do nich doprowadzane o
jednakowych  parametrach,  niezależnie  od  występujących  w  pomieszczeniach  odmiennych  bilansów
ciepła, wilgotności i innych zanieczyszczeń powietrza.
System wentylacji  indywidualny –  system  wentylacji  umożliwiający  utrzymanie  regulowanego  lub
regulowanych parametrów powietrza w pomieszczeniu dzięki zastosowaniu indywidualnego urządzenia
wentylacyjnego zamontowanego w danym lub sąsiednim pomieszczeniu.
Przewód  wentylacyjny  –  element  o  zamkniętym  obwodzie  przekroju  poprzecznego,  stanowiący
obudowę przestrzeni, przez która przepływa powietrze.
Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.

1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo  budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie  dostosowania  instalacji  do  wprowadzonych  zmian
konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –  w  przypadku
niemożliwości  ich  uzyskania  –  przez  inne  materiały  lub  elementy  o  co  najmniej  nie  gorszych
charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacji
technicznej nie mogą  powodować  obniżenia wartości funkcjonalnych i  użytkowych instalacji,  a jeżeli
dotyczą zamiany materiałów i  elementów określonych w dokumentacji  technicznej na inne, nie mogą
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Roboty montażowe należy realizować zgodniez „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2.   MATERIAŁY

2.1   Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.
2.2   Materiały wentylacji mechanicznej
Powierzchnie poszczególnych elementów urządzeń  wentylacyjnych muszą  być  gładkie  bez  załamań  i
zgnieceń.  Materiał  powinien  być  bez  wżerów  i  wad  walcowniczych.  Połączenia  rozłączne
poszczególnych  elementów  urządzenia  powinny  być  szczelne  a  powierzchnie  stykowe  do  siebie
dopasowane.  Powierzchnie  stykowe  kołnierzy  powinny  leżeć  w  płaszczyźnie  prostopadłej  do  osi
otworu. Powłoki antykorozyjne, blachy i  kształtowniki  przed malowaniem oczyścić  z  rdzy i  tłuszczu,
krawędzie  zaokrąglić,  a  zadziory  usunąć.  Stopień  zabezpieczenia  antykorozyjnego,  jeżeli  nie  są
zastrzeżone wymagania  specjalne,  jak  dla  klasy staranności  wykonania  2  i  typu  pokrycia  II.  Powłoki
antykorozyjne powinny być nałożone równomiernie.
Centrale powinny odpowiadać następującym warunkom:
− charakterystyki  techniczne  central  powinny  być  zgodne  z  charakterystykami  określonymi  w

dokumentacji technicznej;
− dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie mogą przekraczać +/-10%; zapotrzebowanie

na  moc  wentylatora  w  założonym  punkcie  pracy  nie  może  przekraczać  nominalnej  mocy  silnika
elektrycznego,

− centrale  powinny  być  dostarczone  w  stanie  złożonym  lub  w  podzespołach,   jeśli  mają  być
stosowane wentylatory z przekładniami; wyjątek stanowić mogą centrale dużych wydajności, które
ze względów montażowych wymagają dzielonej obudowy,

− kanały wentylacyjne należy wykonywać z blachy lub taśmy stalowej ocynkowanej.



Prace wykończeniowe pracowni szkolnych na cele lekcyjne- Zespół Szkół nr 2 w Aleksandrowie Kuj.

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

40

3.   SPRZĘT

3.1   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

            4.   TRANSPORT

               4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne. 

                5.   WYKONANIE ROBÓT

       5.1  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.         
5.2  Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej: wytyczenie trasy kanałów/rurociągów na
ścianach budynku, lokalizacja armatury i urządzeń, wykonanie przekuć przez przegrody.                       
5.3   Warunki szczegółowe 

Do  wentylacji  pomieszczeń  obiektu  zaprojektowano  dwa  układy  nawiewno-  wywiewne  obsługiwane
przez  centrale  wentylacyjne  z  odzyskiem  ciepła.  Jeden  ma  obsługiwać  pomieszczenie  pracowni
gastronomicznej- układ N1/W1 , drugi- pracowni i sal lekcyjnych- układ N2/W2.
Układ  N1/W1  został  wykonany  w  zakresie  kanałów  w  części  nad  pracownią  gastronomiczną  oraz
okapów wentylacyjnych w 2015 r. Do montażu zostaje centrala wentylacyjna nawiewno- wywiewna z
odzyskiem  ciepła  VBW  CLIMA  typ  SPS-4  (50)  z  elementami  uzupelniającymi.  W  skład  centarli
wchodzą:
- wentylatory nawiewne: silniki 2x0,75 Kw (2x1,9 A/400 V),
- wentylator wywiewny: silniki o mocy 2x0,75 kW (2x1,9 A/400 V),
- nagrzewnica elektryczna o mocy 22 kW,
- wymiennik krzyżowy,
- wymienny filtr kasetowy klasy EU4,
- tłumiki szumów, 
- filtr tłuszczowy.
Układ N2/W2 należy wykonać wykonać w całości wg projektu budowlanego.
W skład centarli wchodzą:
- wentylatory nawiewne: silniki 2x0,75 Kw (2x1,9 A/400 V),
- wentylator wywiewny: silniki o mocy 2x0,75 kW (2x1,9 A/400 V),
- nagrzewnica elektryczna o mocy 30 kW,
- wymiennik krzyżowy,
- wymienny filtr kasetowy klasy EU4.

Kanały  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  oraz  rur  Spiro  wg  PN/B-01411  i
BN/8865.
Ściany  przewodów  i  kształtek  wentylacyjnych  o  szerokości  powyżej  200  mm  usztywniać  przez
kopertowanie lub łamanie.
Łączenie przewodów wentylacyjnych na profile z uszczelkami, łączenie rur Spiro- na uszczelki.
Przewody nawiewne  i  wywiewne  prowadzone  w  pomieszczeniach  należy  izolować  wełną  mineralną
grubości 40 mm na welonie z folii aluminiowej. Kanały na poddaszu izolować wełną grubości 80 mm
na welonie aluminiowym.
Jako  elementy  nawiewne  i  wywiewne  z  sal  lekcyjnych  wykonać  kratki  RDJ  KLIMA  tyo  KSH+P  z
przepustnicami oraz skrzynkami rozprężnymi (w sufitach podwieszanych).
W  kanałach  nawiwewnym  i  wywiewnym  z  wentylatorowni  (pomieszczenia  poddasza)  zamontować
klapy p-poż. EIS 120.

Założenia dla instalacji wentylacji:
-  wszystkie  prace  instalacyjne  należy  wykonać  zgodnie  z  Warunkami  technicznymi  wykonania  i
odbioru instalacji wentylacyjnych, wymagania techniczne COBRTI Instal, zeszyt 5, Warszawa 2002.
- parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego: wg. PN-76/B-03420,
- wszystkie zespoły nawiewne wyposażone są w filtry wstępne klasy EU4,
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- w centralach wentylacyjnych zastosowano nagrzewnice elektryczne,
- przewiduje się układ automatycznej regulacji i sterowania.
- pomiar i regulacje temperatury powietrza w pomieszczeniu,
- pomiar i sygnalizacje poziomu zabrudzenia filtrów,
- zabezpieczenie przed pracą instalacji bez przepływu powietrza,
-  urządzenia,  układy  i  parametry  pracy  instalacji  wentylacji  zaprojektowane  zostały  w  sposób
ograniczający  poziom  hałasu  w  pomieszczeniach,  drgań  oraz  wpływu  na  otoczenie  do  poziomu
określonego normami,
-  kanały  lub  przejścia  kanałów  wentylacyjnych  przez  przegrody  oddzielenia  ppoż.  zabezpieczone
izolacja ppoż. lub klapami ppoż. o odporności EIS 120 min,
- wszystkie urządzenia i materiały muszą posiadać stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania,
- kanały wentylacyjne wykonane z materiałów niepalnych.
Zaprojektowane urządzenia wyposaż one są w fabryczny, pełny układ automatyki z panelem sterującym
obsługującym centrale nawiewne i wywiewne. 

Montaż
-  wymiary w dokumentacji  projektowej  podano orientacyjnie  należy potwierdzić  pomiarem z  natury.
Prowadzone prace maja  wpływ na  istniejące  elementy konstrukcyjne.  Przed  przystąpieniem do  robót
należy wykonać  odkucia  i  kontrolne przewiercenia  aby stwierdzić  stan  faktyczny.  Po  zbadaniu  stanu
konstrukcji  i  uzyskaniu  opinii  konstrukcyjnej  należy  potwierdzić  lub  zweryfikować  zalecenia  do
wykonania  prac  zapisanych  w  dokumentacji.  Przed  przystąpieniem  do  prac  wykonać  dokumentacje
fotograficzna stanu istniejącego.
- instalacje montować zgodnie z projektem budowlanym,
-  montaż  nawiewników  i  kratek  wentylacyjnych  dostosować  do  kształtu  stropu  lub  obudowy
architektonicznej,
-  wykonanie  prefabrykacji  kształtek  przyłączeniowych  do  urządzeń  wentylacyjnych  (central,
wentylatorów,  klap  ppoż.  itp.)  wykonać  po  sprawdzeniu  wymiarów  połączeń  w  dostarczonych
urządzeniach,
-  w  celu  umożliwienia  wyregulowania  instalacji  nawiewnej  i  wywiewnej,  elementy  nawiewne  i
wywiewne wyposażone są w przepustnice regulacyjne.
Po  zakończeniu  montażu  należy  przeprowadzić  regulacje  wydajności  wszystkich  zespołów
wentylacyjnych przy maksymalnych ich wydajności (na wyższym biegu),
-  instalacje  należy  wykonać  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót
budowlano-montażowych” tom II r. 13,
- instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów (DTR),

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.
6.2    Wykonawca  pokryje  koszty  wszelkich  prób.  Zostaną  one  przeprowadzone  w  obecności
przedstawicieli  Inwestora i  Jednostki  Projektowej zgodnie z obowiązującymi normami i  przepisami z
ich wyniki  zostaną  przedstawione w protokole.  Próby będą  mogły zostać  przeprowadzone jedynie po
uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Podczas prób Wykonawca będzie zobowiązany
do  wyeliminowania  wszystkich  powstałych  zakłóceń,  elementów  instalacji,  do  usunięcia  usterek  na
swój  koszt  (materiał  i  robocizna),  wymiany  wszystkich  uszkodzonych  elementów  instalacji,  do
usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami. 
Badania,  kontrola  działania  i  odbiór  instalacji  wentylacji  powinny  być  przeprowadzone  zgodnie  z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Corti Instal 2002 r.
Przed  przystąpieniem  do  badań  należy  dokonać  przeglądu  zamontowania  urządzeń  i  stwierdzić  ich
zgodność  z  projektem.  Należy  również  sprawdzić  czystość  instalacji,  dostępność  dla  obsługi  ze
względu  na  działanie,  czyszczenie  i  konserwacje  oraz  sprawdzić  kompletność  dokumentów
niezbędnych do eksploatacji instalacji. 
Dokumenty te powinny dotyczyć:
- podstawowych danych eksploatacyjnych,
- inwentaryzacji powykonawczej,
- instrukcje obsługi itp.
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Podczas próbnego rozruchu urządzeń należy kontrolować:
- prawidłowość działania silników elektrycznych,
- sprawdzenie wydajności oraz sprężu wentylatorów,
- sprawdzenie wydatków na wywiewnikach.

7.   OBMIAR ROBÓT

7.1   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

8.   ODBIÓR ROBÓT

8.1  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.
8.2   Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 podlega:
-   sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru końcowego (polegające na sprawdzeniu
protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
-   badanie szczelności i poprawności działania całego ukladu wentylacji.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli
wszystkie wymagania zostały spełnione. 
Przy odbiorze instalacji wentylacji należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:
- dokumentację powykonawczą,
- testy i zaświadczenia,
- protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót
budowlanych zostały zakryte

9.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1   Ogólne zasady płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogólne.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-03430  Wentylacja  w budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego  i użyteczności
publicznej. Wymagania.
PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.
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 Kod CPV 45311100-1

WEWNĘTRZNE PRZYŁ ĄCZE ENERGETYCZNE

SPIS TREŚCI

1. WSTĘP
2. MATERIAŁY

3. SPRZĘT
4.  TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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1.   WSTĘP
1.1   Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
robót  związanych  z  wykonaniem  wewnętrznego  przyłącza  energetycznego  w  Zespole  Szkół  Nr  2  w
Leksandrowie Kujawskim przy ul. Sikorskiego 2.

UWAGA: Zakres i asortyment prac stanowia zakończenie rozpoczętego w 2015 r. remontu
pracowni szkolnych na cele lekcyjne. Zamawiający zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej
obiektu przed przygotowaniem przez Wykonawcę ofert przetargowej.

1.2   Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3   Przedmiot i zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad  wykonywania  i  odbioru  robót
związanych z:
– układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, oraz w budynkach,
– montażem muf i głowic kablowych,
– montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli,
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii, przygotowaniem podłoża i robotami
towarzyszącymi. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
– kompletacją materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,
– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów

wyznaczonych w dokumentacji,
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli,
– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami  kwalifikującymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
Zakres robót:
-  Przebijanie  otworów  w  ścianach  lub  stropach  z  betonu,  długość  przebicia  w  do  40  cm,  średnica

otworów 25 mm,
-  Montaż   przepustów rurowych stalowych na  ścianie  o  średnicy zewnętrznej  do  100  mm i  długości

przepustu do 1 m,
- Kanały instalacyjne z PCW o szerokości podstawy do 130 mm na podłożu innym niż betonowym,
- Ręczne kopanie rowów dla kabli w gruncie kategorii III,
- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0,4 m,
- Ręczne układanie kabli o masie do 3,0 kg/mw rowach kablowych- YAKY 4x120 mm2,
-  Układanie  kabli  w  korytach  i  kanałach  elektroinstalacyjnych,  kabel  o  masie  do  1,5  kg/m-  YAKY

4x120 mm2,
- Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1 kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, zarobienie na

sucho końca kabla 5-żyłowego o przekroju żył do 120 mm2,
- Ręczne zasypywnie rowów dla kabli w gruncie kategorii III,
- Osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wyłącznik nadprądowy 3-biegunowy- S 303 B50A,
- Osprzęt modułowy w rozdzielnicach, wyłącznik nadprądowy 3-biegunowy- S 303 B63A,
-  Układanie kabli  w  budynkach,  budowlach lub  na estakadach z  mocowaniem,  kabel  o  masie  do  1,0

kg/m- YKY żó 5x16 mm2,
-  Układanie kabli  w  budynkach,  budowlach lub  na estakadach z  mocowaniem,  kabel  o  masie  do  1,0

kg/m- YKYżó 5x25 mm2,
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- Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1 kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, zarobienie na
sucho końca kabla 5-żyłowego o przekroju żył do 16 mm2,

- Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1 kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, zarobienie na
sucho końca kabla 5-żyłowego o przekroju żył do 50 mm2,

- Rury winidurowe o śr. 20 mm układane n.t.  na podłożu innym niż betonowe,
- Przewody kabelkowe wciągane do rur o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2- 3x2,5 mm2,
- Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 3-biegunowe, obciążalność w

amperach/przekrój przewodu do 16/2,5 mm2 przykręcane,
- Badanie linii kablowej niskiego napięcia NN, o ilości żył 5,
- Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napięcia - 1 faza,
- Badania i pomiary skuteczności zerowania, pomiar pierwszy,
- Badania i pomiary skuteczności zerowania, za każdy następny pomiar.
1.4   Określenia podstawowe, definicje
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w
ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-07, a także podanymi poniżej:
Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej,
Trasa  kablowa  –  pas  terenu  lub  przestrzeń,  w  której  osi  symetrii  ułożono  jedną  lub  więcej  linii
kablowych,
Studzienka  kablowa  –  przestrzeń  podziemna  przeznaczona  do  instalowania  muf  kablowych,
ułatwiająca przeciąganie i  łączenie kabli  prowadzonych pod ziemią  oraz  w kanałach,  rurach,  blokach
betonowych itp.,
Mufa kablowa – osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli.
Głowica  kablowa  –  osprzęt  kablowy  służący  wykonaniu  zakończeń  kabli,  ułatwiających  ich
podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej.
Przygotowanie podłoża – zespół  czynności  wykonywanych przed układaniem kabli  mających na celu
zapewnienie  możliwości  ich  ułożenia  zgodnie  z  dokumentacją;  zalicza  się  tu  następujące  grupy
czynności:
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
– montaż uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montaż powłok z tworzyw sztucznych lub

metalowych,
– montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
– odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych.
1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania
dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
1.6   Dokumentacja robót montażowych
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:
– projekt budowlany,
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót,
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania

użytych  wyrobów  budowlanych,  karty  techniczne  wyrobów lub  zalecenia  producentów  dotyczące
stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza.
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2.   MATERIAŁY
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego
standardu wykonania i  określenia  właściwości  i  wymogów technicznych założonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiązań.
Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych  producentów  pod
warunkiem:
– spełniania tych samych właściwości technicznych,
– przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1   Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w

ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
2.2   Rodzaje materiałów
2.2.1 Kable elektroenergetyczne
Przewiduje sie zasilanie rozdzielni głównej w warsztatach z budynku głównego szkoły kablem YAKY

4x120 mm2.

Zasilanie zestawów wentylacji nawiewno- wywiewnej z rozdzielni głównej odywać się będzie kablem
YKY 5x16 mm2 (układ N1 W1) oraz kablem YKY 5x25 mm2

2.2.2 Osprzęt kablowy – mufy i głowice
Służą  do połączeń  i  zakończeń  kabli,  zapewniając zachowanie możliwie niezmienionych właściwości
użytkowych kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla.
2.2.3 Listwy elektroinstalacyjne
Służące do układania kabli wewnątrz budynku.
2.3 Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych linii energetycznych
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i

specyfikacji technicznej,
– są właściwie oznakowane i opakowane,
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– dostawa  kabli  o  izolacji,  powłoce  lub  osłonie  z  tworzyw  sztucznych  powinna  odbywać  się  przy

temperaturze wyższej  niż  –15°C,  natomiast  bębny z  nawiniętym kablem nie  mogą  być  zrzucane  i
przewracane na ich tarcze (na płask).

2.4 Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych
Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable należy przechowywać na bębnach lub jeśli ilo ść kabla jest niewielka zwinięte w tzw. „ósemkę”.
Końce  kabli  producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem  się  wilgoci  do  wewnątrz  i  wyprowadza
poza  opakowanie  dla  ułatwienia  kontroli  parametrów  (ciągłość  żył,  przekrój),  w  przypadku  gdy
dokonuje     się  odcięcia  części  kabla  –  należy  zabezpieczyć  pozostający  w  magazynie  odcinek
zalutowaną osłoną ołowianą lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.   
Pozostały  sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w  oryginalnych
opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  należy chronić  przed  wpływami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

3.   SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

4.   TRANSPORT
4.1   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
4.2   Transport materiałów 
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Podczas transportu do miejsca wbudowania, należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów
do montażu.  Minimalne temperatury wykonywania transportu  ze względu na możliwość  uszkodzenia
izolacji,  wynoszą  dla  kabli  nawiniętych  na  bębny:  –15°C  oraz  –5°C  dla  zwiniętych  w  „ósemkę”
odcinków.
Stosować dodatkowe opakowania materiałów w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5.   WYKONANIE ROBÓT
5.1   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
5.2   Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 
– wyznaczenie trasy linii kablowej,
– wykonanie  robót  ziemnych,  w  tym  staranne  ubijanie  warstwami  przy  zasypywaniu  dołów  oraz

wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
– układanie kabli w rowach i wykopach,
– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi,
– ułożenie folii oznaczeniowej,
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Roboty ziemne: 
Szerokość  rowu  kablowego  zależy  od  liczby  i  rodzaju  kabli  układanych  równolegle,  jednak  nie

powinna być mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych przypadkach.
Głębokość minimalna układania, mierzona w osi kabla, zależy od rodzaju, przeznaczenia oraz napięcia

znamionowego kabla (ze względu na warstwę  podsypki  piaskowej  oraz  średnicę  kabla wykop jest
kilkanaście centymetrów głębszy):

     – 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV,
     – 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi,
     – 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych,
     – 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV.
Układanie kabli w rowach i wykopach: 
– Kabel  należy ułożyć  na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości  min.  10 cm –dopuszcza się

pominięcie  podsypki  dla  gruntów piaszczystych.  Linia  układanego  kabla  powinna  być  falista,  aby
ilość  ułożonego kabla była większa o 1-3% od długości  wykopu.  Zasadą  jest  układanie w jednym
rowie  kabli  na  jednym  poziomie,  przy  czym  odległość  minimalna  od  kabli  sąsiednich  zależy  od
napięcia znamionowego i  wynosi:  10 cm dla kabla do 1 kV i  25 cm dla kabla powyżej  1 kV. Dla
kabli  układanych  na  terenie  zakładu  przemysłowego  dopuszcza  się  warstwowe  układanie  kabli,  z
zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub umożliwienia robót naprawczych należy
przewidzieć  układanie  kabli  z  zapasem,  przy  każdym  elemencie,  gdzie  następuje  połączenie  lub
podłączenie kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

– Zasypanie następną  warstwą  piaskową  grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm,

– Ułożenie  folii  oznaczeniowej  o  grubości  powyżej  0,5  mm  i  o  szerokości  powyżej  20  cm,
przykrywającej  przysypany  warstwą  piasku  kabel.  Kolory  folii  używanych  do  oznaczeń  wskazują
napięcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV.

Układanie kabli w budynkach:
-    W  budynku  kable  układać  w  listwach  elektroinstalacyjnych  np.  typu  LS  90x60 na  tynku  lub  w

rurkach instalacyjnych.
-    Na  zewnątrz  budynku  kable  układać  w  rurze  ochronnej  odpornej  na  działanie  promieni

ultrafioletowych np. typu AROR BE 110.
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Uwagi dodatkowe:
-   Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod napięciem

kabli.  Rozmieszczenie  oznaczników  powinno  ułatwiać  prace  pracownikom  dokonującym
rozpoznania  i  dlatego  należy  oznaczniki  montować:  na  końcach  i  łukach  kabla,  w  sąsiedztwie
osprzętu  (mufy  i  głowice)  oraz  w  miejscach  charakterystycznych  takich  jak,  skrzyżowania,
przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcinkach linii kablowej ułożonej w ziemi co 10 m.

-   Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 
     – użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 
     – rok ułożenia kabla,
     – symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,
     – znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-07.
6.2   Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3    Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i

końcowych polegających na kontroli:
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– jakości  i  zgodności  wykonania  robót  z  ustaloną  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,

przepisami budowy oraz bhp,
– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,
– pomiarach rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych wynikających z  dokumentacji  technicznej,

norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem
Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokoły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.    OBMIAR ROBÓT
7.1   Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.

8.   ODBIÓR ROBÓT
8.1   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7.
8.2   Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 
8.2.1   Odbiór międzyoperacyjny
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:
– kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,
– montaż koryt, drabinek, wsporników,
– podsypki i zasypki,
8.2.2   Odbiór częściowy
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń,
które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami
i projektem:
– wydzielonych instalacji,
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– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów.
8.2.3. Odbiór końcowy
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości  wykonanych robót  należy przeprowadzić
po  zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  użytkownikowi  całości  linii
elektroenergetycznych.
Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9.   PODSTAWA PŁATNO ŚCI
9.1   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST Wymagania ogólne Kod CPV

45000000-7.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA  
10.1   Normy
PN-IEC  60364-6-61:2000  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Sprawdzanie  –

Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych  –

Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
PN SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne.
10.2   Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (część  V)  Wydanie  2

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.


